
이항분포실험기를 내 손으로!

영     역 통계 대     상 중·고

관련 단원
중등 :  확률과 통계
고등 : 확률과 통계의 조합, 이항정리, 이항분포, 정규분포 

1. 수학적 이론
 ․ 일반적으로 회의 시행에서 사건 A가 일어날 확률이 , 

  일 때, 번의 독립시행에서 사건  A가 일어나는 

횟수를 라고 하면 는     ⋯ 의 값을 가지는 확률

변수이다. 의 확률질량함수는

      
      ⋯   이다. 

이와 같은 이산확률변수 의 확률분포를 이항분포라 하고 기호

로 로 나타낸다. 

우리가 관찰한 이항분포실험기는    

의 값을 가질 때의 확

률분포이다.        

      ⋯ 

  


의 의 확률분포는 의 값에 상관없이  


에서 좌우 

대칭을 이루는 특수한 곡선을 이룬다. 일반적으로 ≠ 

 때에

는 의 값이 ∼  이상이 되어야  (평균값)에서 좌우 대

칭을 보인다.

  다음은   

의 값을 가질 때의    인 경우의 이항분포를 그래프로 나타 낸 것이

다.

2. 만드는 방법
가. 준 비 물

 1. 스티로폼보드 : 스티로폼 재질로 된 과일 박스 등

 2. 이쑤시개 : 스티로폼에 꽂아 


의 확률로 나뉘는 공의 갈림길을 만들어 준다. 이쑤시개를 반절

로 잘라 사용하기 때문에 스티로폼에 꽂는 이쑤시개의 줄 수를 이라 할 때, 필요한 이쑤시개의 

개수는 


  



 


개 정도이다.

 3. BB탄 : 문구점에서 쉽게 구입할 수 있는   BB탄

 4. A4용지, B4용지, 칼, 가위, 자, 풀, 볼펜 



 나. 만들기 (소요시간 : 약 30분)

 1. 도안 만들기 

  ① A4용지에 한 변의 길이가 인 정삼각형  모양의 도안 만들기

   ㉠각 변에   간격으로 점을 찍는다.  

   ㉡에 평행이 되게  , 위의 점을 이어 개의 평행선을 긋는다. 

   ㉢위의 개의 점에서 와 수직이 되게 수직선을 삼각형 내부에 긋는다.  

   ㉣한 변의 길이가   ⋯인 9개의 정삼각형을 그린다. (밑변이 에 있고 밑

변의 중점 또한 의 중점에 있다.) 

  ② 칸막이 도안 만들기

   ㉠B4용지에 2개(×)의 직사각형을 그린다. 

   ㉡각각의 직사각형을       ….의 간격으로 선을 그어 나눈다. 이때 

는 칸막이의 벽이 되고 는 벽 사이가 된다.(벽 높이나 벽 사이의 너비는 자유롭게 조절가

능하다.)  

 2. 스티로폼에 칸막이와 삼각형 모양 도안 고정하기

  ① 칸막이 만들기

   ㉠직사각형을 오린다. 

   ㉡직사각형 안에 미리 그어둔 선을 따라 칼등으로 종이가 잘리지 않게 홈을 낸다. 

   ㉢칸막이 모양이 되도록 도안을 접는다. 칼집을 내었기 때문에 종이접기가 용이하다. (칸막이의 

종이접기가 잘 되어야 나중에 구슬의 위치가 정확해 진다. 매우 중요)  

   ㉣칸막이의 벽을 이루는 곳에 풀을 발라 붙인다. 튼튼한 칸막이를 만들기 위해서는 풀이 다 마

를 때까지 기다린 후 스티로폼에 칸막이를 고정한다.

  

 ② 스티로폼에 칸막이와 삼각형 모양의 도안 고정하기

   ㉠ 풀을 발라 삼각형 모양의 도안 하단에 칸막이를 붙여준다. 

   ㉡삼각형 모양의 도안을 오린다. 칸막이와 접하는 변을 제외한 나머지 두 변을 오릴 때 정

도 여유를 두고 오린다. 또 구슬이 통과할 수 있도록 삼각형의 맨 윗부분의 꼭짓점 를 포함한 한

칸(


)은 잘라낸다. 

   ㉢칸막이 와 삼각형 모양의 도안을 ∼개의 이쑤시개로 고정한다. 

이쑤시개로 충분히 고정되기 때문에 풀을 사용할 필요가 없다. 이때, 의 수직선을 칸막이의 벽

이 이어지도록 도안을 고정한다.

3. 이항분포 실험기의 기둥 만들기

  ① 이쑤시개를 정확히 반으로 나눈다. 자르지 않고 사용하여도 되지만 기둥의 높이가 높아지면 

실험기의 정교성이 떨어진다.   



 ② 의 평행선과 삼각형이 만나는 교점에 이쑤시개를 꽂는다. 칸막이가 있는 쪽부터 삼각형의 

윗부분 방향으로 이쑤시개를 꽂아나가야 작업하기 용이하다. 평평한 바닥에 놓고 이쑤시개를 수직

으로 꽂도록 한다. 

 ③ 칸막이와 접하는 변을 제외한 나머지 두 변을 오릴 때 남겨둔 여유분을 삼각형 안쪽으로 접어 

2~3개의 이쑤시개로 고정하여 벽을 만든다. 

 ④ 구슬이 삼각형 안으로 잘 굴러들어갈 수 있도록 삼각형의 맨 윗부분의 구슬이 들어가는 입구

에 V자로 종이를 벽을 붙인다.  

1. 칸막이 만들기 2. 칸막이 풀칠하기 3. 도안에 맞대어 보기

4. 도안에 풀칠하기 5. 칸막이와 도안 연결하기 6. 기둥 세우기

7. 기둥 만들기 8. 기둥 만들기 9.측면 외벽 만들기

10. 구슬 담는 곳 만들기 11. 실험하기

3. 생활속의 이항분포실험기
  가. 쟁반에 소금, 설탕, 밀가루 등의 가루물질을 부어보고 쌓이는 모양을 관찰 해 보자. 가루의 특

성상 쌓이는 모양이 조금 다를 수 있다. 이는 가루모양의 연결 상태의 차이 때문이다.   

  나. 인공적으로 쌓은 모래 언덕은 서로가 대칭을 이루고 있다. 이는 각각의 모래가 라는 확률 값

으로 서로의 갈림길을 만들어 주면서 입체적으로 쌓이기 때문에 일어나는 현상이다. 

  다. 산은 퇴적작용과 침식 작용에 의해서 만들어 진다. 비는 산사태를 만들고 산사태는 계곡을 만

든다. 계속되는 비의 침식 작용이 산의 형태를 만들어 준 것이다. 물, 흙, 돌이 만드는 토석류

(土石流)의 작용이다. 이항분포의 원리와 같은 침식 작용에 의해서 산 모양이 만들어 진 것이

다.



* 이항분포 실험기 도안



* 이항분포 칸막이


